Delmia V5 Human

Ergonomicky modul Human je soucasti platformy V5, jejiz prostfedi vyuziva také 3D graficky
systém Catia. Tato platforma je mnohem obsahlej$i nez Delmia Process Engineer a také
dynamického zachyceni procest pomoci simulace. Mame tak moznost provadét analyzy pfimo
na digitalnim modelu Clovéka, ktery se pohybuje ve virtualnim svété a vykonava pfislusné ukoly.
Modul V5 Human se sklada z nasledujicich 5 oblasti.

Human Builder *

Human Builder umoznuje intuitivni vytvareni a manipulaci s digitalnim modelem ¢lovéka.
Pomoci jednoduchych menu jsme schopni nadefinovat, zda nas pracovnik ma byt muz &i Zena,
percentil postavy anebo konkrétni rozméry jednotlivych ¢asti téla. DalSi vyhodou je moznost
vyuzit nékolika odliSnych antropometrickych databazi. Designéfi nebo ergonomové tak mohou
pouzivat rizné populace jako napfiklad AmeriCany, Evropany, Asiaty, ke svym analyzam. Tyto
databaze je mozno doplfiovat o dal§i modely, a takto upravené modely pracovnikl si mize
uzivatel ulozit, ¢im si pro pfisté znacné ulehci préaci.

Digitalni model ¢lovéka se sklada z velkého mnozstvi linek, elips a segmentd. Ke kazdému ze
70 segmentu (¢asti) digitalniho modelu Elovéka existuji minimalné 2-3 stupné volnosti. Celkem
je tedy mozno manipulovat se 148 stupni volnosti. Pfikladem jsou pIné ohebné ruce véetné
vSech prstl, ale také i ramena, trup, krk a nohy. Kombinaci v§ech téchto prvkd ziskavame
moznost manipulovat s timto digitalnim modelem Uplné stejné jako s Zivym Clovékem.
Samoziejmé nesmi chybét zobrazeni zorného pole pracovnika. Tento modul mizeme vyuzit ve
spojeni s dalSimi moduly, popsanymi dale, pro detailngjsi analyzy a nastaveni.

Rdzné druhy uchopu soucasti

Human Measurements Editor m

Tento editor umoznuje tvorbu pokrogilejSich, uzivatelsky definovanych modelt ¢lovéka. Mame
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zde moznost meénit proporce jednotlivych segmentli naSeho modelu. Celkem je mozno
upravovat az 104 antropometrickych proménnych. Pomoci matematického algoritmu se pfi
zmeéneé jedné Casti zméni proporcionalné i ostatni, tak aby nas model stale vyhovoval
antropometrickym méfitkim dané populace. Intuitivni graficky interface dovoluje uzivatelim
analyzovat funkéni vazby mezi jednotlivymi antropometrickymi parametry. Na nasledujicim
obrazku je ukazka pouze nékterych antropometrickych rozméru, které je mozno editovat.

Ukazka pouze vybranych partii mozZnych k editaci

Human Activity Analysis *

Human Activity Anylysis umoznuje uzivateli maximalizovat pohodli pracovnika, jeho bezpeénost
a vykon pomoci velkého mnozstvi pokrocilejSich ergonomickych analyz, které globalné
vyhodnocuji vSechny vazby vzajemného ovliviiovani pracovnika s pracovistém. Uzivatelé tak
mohou pfesné predpovidat lidsky vykon s ohledem na ergonomické aspekty prace. Prikladem
ergonomickych analyz jsou tyto:

- Analyza na zvedani, pokladani a pfendseni vyuzivajici metod NIOSH 1981, 1991 a
SNOOK & CIRIELLO 1991. Pfi téchto analyzach se bere ohled na dobu  trvani ukolu, jeho
frekvenci, zaCate¢ni a koncovou pracovni pozici, maximalni vahu bfemene a dalsi ovliviujici
veliginy.

- Vyhodnocovani  cinnosti na tah a tlak fungujici na zakladé SNOOK & CIRIELLO
metody z roku  1991. Zde se opét vyuziva obdobnych ovliviiujicich podminek jako u
predchozi analyzy.

- Analyza  RULA (Rapid Upper Limb Assessment) pro znazornéni zatizeni hornich
koncetin.
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Vizualizace zatizeni jednotlivych segmentu digitalniho modelu ¢lovéka pri analyze RULA

Human Posture Analysis *

Tato oblast umoznuje uzivateli kvantitativné a kvalitativné analyzovat vSechny aspekty
pracovnikova postoje. Celé télo a rizné postoje jsou zde zkoumany a vyhodnocovany za
UCelem zajisténi pracovnikova komfortu a vykonnosti pfi manipulaci s predméty. Ve spojeni s
oblasti Activity Analysis je mozno zjiStovat zatiZzeni ¢lovéka v riiznych polohach béhem
pracovniho Ukolu. Mdme zde také moznost tvorby vlastni knihovny pfipustnych silovych
zatizeni a komfortnich pozic.

Uhlové limity pro jednotlivé télesné partie

Human Task Simulation ™

Tato oblast ergonomického modulu slouZi, jak uz nazev napovida, k simulaci jednotlivych aktivit
naseho digitalniho modelu ¢lovéka. Provadi se zde operace jako napfiklad chlze (dopfedu,
zpét), zména postoje v zavislosti na zméné polohy predmétu, zvedani a umistovani predmétud a
nékolik dalSich:

- Lezeni po zebfiku s konstantni  vzdalenosti pfi¢ek. Model ¢lovéka, ktery je umistén
blizko Zebfiku,  pozaduje pouze zadani okraje prvni a druhé pricky a poctu pficek. Zbytek
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simulace se provede automaticky.

- Podobné jako v pfedchozim pfipadé Ize  simulovat chuzi do schodu. Uzivatel opét
umisti model ¢loveéka do blizkosti  schodu. Zada okraj prvniho, druhého schodu a pocet
schodl. Zbytek simulace  je dotvofen automaticky.

- Sledovani trajektorie pohybujicich se  objektd je mozno vyuzit napfiklad u pohybujici se
montazni linky.

- Energeticky vydej poskytuje moznost  odhadovat spotfebu energie v kaloriich (kcal) pro
vysoce namahaveé  ukoly.

Do prostfedi mizeme vlozZit vice pracovnikl a pomoci paralelni simulace sledovat jejich
interakce. Pomoci této simulace zjiStujeme proveditelnost jednotlivych operaci i dobu jejich
trvani. Uplatnéni Ize vidét i v oblasti racionalizace pracovnich postupu.
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