Pfinos projektu

Projekt se zaméfuje na oblast dneSniho moderniho vyvoje fizeni podnikatelskych subjektd a tim
je snaha dlouhodobé udrzitelnosti. Jedna se stav, aby vyrobni systém dokazal v ménicich se
podminkach okolniho prostiedi byt trvale ziskovy. To je problematika zna¢né obséhla
a tak se projekt zamérfuje jen na cast ovliviiujicich parametrt a
stanovuje si Ctyfi podcile.

1) Adaptace vyrobnich systému dle potreb starnouci primyslové populace

Nejen staty Evropské unie, ale i mnoho zemi svéta je v sou¢asné dobé ovlivnéno fenoménem
starnouci populace. Zkvalitnéni zdravotni péCe a sniZzeni porodnosti ma v soucasné dobé za
nasledek nardst poctu obyvatel v tzv. postproduktivnim véku, tedy starSich 65 let.
Odhady poukazuji na fakt, ze kolem roku 2050 budou na
jednoho starsiho ¢lovéka (65+) pfipadat pouze dva lidé v produktivnim véku (15-64), misto
soucasnych ¢tyfech. Tyto demografické zmény budou mit bezesporu vliv na dlichodovy systém,

zdravotnictvi, Skolstvi sociélni péci a dalSi oblasti nevyjimaje oblast primyslové vyroby. V
nasleduijicich

letech se oekava CastéjSi zaméstnavani starsich pracovniku, kterym v8ak musi byt vyrobni
systémy

uzpusobeny. Starsi lidé (pracovnici) jsou obvykle postizeni rliznymi degenerativnimi zménami
souvisejicimi

s vékem, jako napr. zvySeni télesné hmotnosti, snizeni flexibility a pohyblivost, snizeni fyzické
sily,

zhorsujicim se zrakem a sluchem atd. Pokud tyto skuteCnosti nebudou brany v tvahu a firmy
nebudou

adekvatné reagovat, mohou celit zvy$ené mife Urazl €i nemoci z povolani a samozfejmé
snizenim

produktivity.

Vyzkum realizovany v ramci navrhovaného projektu se bude zamérovat pravé na oblasti
souvisejici s degenerativnimi zménami v télesné konstituci starSich pracovniki. Cilem bude u
novych vyzkumu zjisténi relevantnich dat z odborné literatury. U starSich vyzkumda
(pfed rokem 2000) bude provedeno experimentalni
meéreni na reprezentativnim vzorku populace za ucelem zajisténi aktualnich dat a

porovnanim se star§imi vysledky. Kromeé téchto vystupl bude v ramci projektu vytvofena
metodika pro

implementaci tzv. ergonomickych programi do primyslové praxe samoziejmé s ohledem na
potreby
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starnoucich pracovnikl. Ergonomické programy predstavuiji jednotnou strategii a koncepci
pramyslového

podniku pfi feSeni otazek spojenych a ergonomii a bezpecnosti prace a predstavuiji jediny
logicky mozny

tzv. proaktivni pfistup. ZkusSenosti se zavadénim ergonomickych programu do primyslové
praxe jsou v

Ceské republice témé¥ nulové.

2) Povyrobni etapy zivotniho cyklu produktu

Dilé¢im cilem projektu je vytvofeni metrik pro hodnoceni efektivnosti procest ve fazi provozu
vyrobnich strojli a zafizeni v navaznosti na procesy Udrzby, nebot efektivitu procesli vyroby v
nemalé mife ovliviiuje spravna volba systému udrzby vyrobnich stroji a zafizeni, které dany
vyrobni proces zajistuji. Nutnost volby optimalniho systému fizeni Gdrzby podtrhuje i fakt, Zze
¢im vice spole¢nost implementuje metody a principy stihlé vyroby a logistiky, tim vy§si naklady
bude potencialni vypadek zafizeni pfedstavovat. Efektivnost systemu udrzby se pak odrazi v
efektivnosti vyrobnich procesu, a to nejen téch, které pfidavaji hodnotu, ale i téch, které slouzi k
jejich podpore, jako jsou procesy logistické.

3) Stochastické optimaliza¢ni metody vyuzitelné pfi optimalizaci parametri v diskrétnich
simulaénich modelech simulujicich procesy ve strojirenskych podnicich

Projekt bude zaméfen na rozvoj optimalizanich metod vyuZitelnych pfi optimalizaci parametru
v diskrétnich simulacnich modelech simulujicich procesy ve strojirenskych podnicich. Projekt
bude navazovat na vysledky ziskané z SGS-2012-063. Cilem bude rozvoj testovanych
optimaliza¢nich metod, které mohou vést k efektivnéjSimu fizeni simulacnich experimentu
provadénych na diskrétnich simulaénich modelech.

4) Virtualni realita

Projekt je soucasti digitalizace predvyrobnich a vyrobnich ¢innosti v ramci zivotniho cyklu
produktu, urychleni, racionalizaci a zlevnéni vSech jeho fazi. V ramci tohoto dilciho ukolu dojde
k vytvofeni variantnich virtualnich prostfedi pro rizna zafizeni dle této metodiky. Jako vystupni
zafizeni bude vyuZzita laborator virtualni reality (CAVE) a nahlavni helma Oculus Rift (HMD). Z
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hlediska zpétné vazby uZivatele budou vyuzity rizné ovladace (trackovaci zafizeni v laboratofi
virtualni reality ¢i komer¢ni Razer Hydra). Pfedpokladem je vyuzit také ovladace, ktere teprve
pfijdou na trh Razer STEM, Virtuix Omni nebo KINECT v nové verzi. Pfi tvorbé téchto
referenénich virtualnich prostredi s vyuzitim ve strojirenstvi bude vyuzito metodiky, ktera vznikla
v ramci feSeni pfedchoziho projektu. Na zakladé vystupl z vy$e uvedeného bude metodika
pfipadné modifikovana. Na zakladé této modifikované metodiky se bude postupovat pfi tvorbé
vlastniho obecného enginu pro tvorbu virtualnich simulaci a trenazérud s vyuzitim ve
strojirenstvi. Obecny virtualni svét bude rozdélen na entity (napf. stroj, zafizeni, virtualni avatar
— pIné animovany ¢lovék metodou Motion Capture), kazda z téchto entit bude mit specifické
vlastnosti a vlastni seznam ¢innosti a stavl. Engine bude zajistovat nejen ovladani vlastnosti a
¢innosti entit, ale také obecnou komunikaci mezi nimi. Entity se timto mohou navzajem uvadét
do rliznych pfedem definovanych stavi. Engine bude tedy obecna pomucka pro tvirce
virtualniho prostfedi (trenazér, virtualni montaz, vyzkouseni funkénosti bez vyroby fyzického
prototypu), ktera zkrati tvorbu prostfedi fadové o tydny, popf. mésice.

Vystupy projektu (RIV body):

- Clanek ve sborniku — 31.12.2015
- Jedna4 se o tfi publikace na konferencich €i sympoziich evidovanych v databazi I1SI
Proceedings spole¢nosti Thomson Reuters.

- Clanek ve sborniku — 31.12.2016
- Jedna se o Ctyfi publikace na konferencich a sympoziich evidovanych v databazi ISI
Proceedings spole¢nosti Thomson Reuters

- Clanek ve sborniku — 31.12.2017
- Jedna4 se o tfi publikace na konferencich a sympoziich evidovanych v databazi I1SI
Proceedings spole¢nosti Thomson Reuters

- Clanek v odborném periodiku — 31.12.2017
- Publikace v ¢asopisech zapsanych v databazi SCOPUS. Prvy rok se bude jednat o dvé
zapsané publikace, druhy a treti rok o tfi publikace v periodiku uvedeném v databazi SCOPUS.

- Clanek v odborném periodiku — 31.12.2017
- Za dobu feSeni projektu budou publikovany dvé publikace v ¢asopisech s Impakt
faktorem.

- Autorizovany SW -31.12.2017
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V poslednim roce fe$eni projektu budou zrealizovany dva autorizované SW.

Ovérené technologie - 31.12.2017
-V ramci feSeni projektu budou vysledkem prvnich dvou let tfi ovéfené technologie.

- Uzitné a pramyslové vzory - 31.12.2017

- P¥i feSeni projektu budou pfi zpracovavani jednotlivych Ukolt a navrhl zachycovany
uzitné a pramyslové vzory. Pfedpokladame, ze za dobu feSeni projektu se bude jednat o
minimalné Ctyfi vzory.

- Dokoncené disertacni a diplomové prace feSitelt projektu ve vSech tfech letech feSeni
projektu.
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